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% 27. 1,1968 

Pat eat .-.Anmeldung^^ 16 39196 

Magnetisches Kipprelais, insbesondere fur J? hi er span nung b« 



schutz schalter 



Die j^rfindung bezieht sich auf ein magnetisches Kipprelais 
fiir Schalt-, Steuer- und Uberwachungseinrichtungen mit. vor= 
zugsweiser Verwendung in Pehlerstromschutzschaltern. 

Bei derartigen magnetischen Helais soli miteinem Mimimum 
an Steuerleistung, vorzugsweise die Verklinkung von Schalt= 
werken, entriegelt werden, Diese Forderung zwingt einerseits 
zur Konstruktion von Schaltwerken mit niedrigen Verklinktmga=s 
kraften, andererseits zu hochempf indliclien Relais, welche • 
die Kosten der Ger&te wesentlich beeinf lussen. 

Die bekannten Kipprelais besitzen im wesentlichen einen U- 
f ormigen fiiagnetkern, dessen freien Polschenkel die Erreger=s 
wicklung und ein die Polschenkel iib®rbruci£Qnden, einseitig 
unter Pederspannuijg stehenden Anker zugeordnet sind, Ausserfem 
sind zur Vormagnetisierung eia oder mehrere Permanentmagnete 
dem U-f oriaigen Magnetkern zugeordnet* 

ivimtdem in sich geschlossenen Magnetkreis durch die Erreger= 
v/icklung ein elektromagnetisclxes wechselfeld aufgedruckt, ver= 
ursachi ein solches eine abwechselnde Verdrangung des Dauer- 
iaagnetf eldes, was zum Kippen des unter J?ederspannung stehen*= 
cien inkers f uhrt. 

Die i'eaer entspannt sich dabei im Bereich des Ankerweges und 
ubernimmt dabei die Entklinkung nachgeordneter Schaltwerke, 
oder trennt oder schlieflt auf direktem W'ege Stroiakreise . 

Die ^rfindung hat sich zur Aufgabe gemacht, den V/irkungsgrad 
diesur Kelais zu verbessern, bei gleichzeitiger Vereinf achung 
des kmstruktiven Aufbaues. 
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Die LiJsung der Aufgabe geschieht gemafi der Erfindung dadurch, 
dass der Oder die Permanentmagnete dem Magnetkern so zuge= 
oidnet werden, dass der vor dem Dreh- Oder Eippunkt bef ind= 
liche Teil des Ankers uber die beiden Polschenkel einen 
geschlossenen Magnetkreis bildet und iiber den hinter dem 
Kippunkt befindlichen Teil des Ankers und den Permanentmag= 
neten ein magnetischer NebenschluQ entsteht dessen magne= 
tische Feldstarke konstant oder regelbar ausgefuhrl sein 
kann. 

Erf indungsgemafl kann bei dieser Anafinung nicht nur die Anker= 
feder entf alien, es wird auch einen Verstarkung aer wirk= 
samen Entklinkungskraf t des Ankers dadurch erreicht, dass 
der Anker wahrend seines Off nungsweges durch Uberwindung 
des Luftspaltes in das Maximum des Dauermagnetf elaes gelangt. 

Die ffrofie der Halte- und Abzugskraf te lassen sich y je nach 
der gewiinschten Empf inlichkeit des fielais, durch die Mafle 
des Polschenkelabstandes und des Luftspaltes vorbestimmen. 
Dariiber hinaus ist eine Veranderung des Verhaltnisses von 
Halte- und Abzugskraft zu erreichen, wenn der Abstand von 
Magnetkern und Permanentmagnet verandert wird. 

In weiterar Ausbildung der Erfindung, kann eine dteigerung 
der Ankerkraft dadurch erreicht werden, wenn der Permanent= 
magnet dem Anker so zugeordnet wird, dass der Anker in ge= 
offnetem Zustand parallel zu Polf lache des Permanentmagneten 
zu liegen kommt. Die Befestigung des Permanentmagnet en auf 
den Polschenkel kann entweder durch- Aufkleben, oaer mittels 
einer separaten Halterung erfolgen. Die Halterung kann mit 
dem Spulenkorper der i^rregerwicklung als ein Teil ausge= 
fiihrt sein. 

Unter Beibehaltung des Erf indungsgedankens, kann das Kipp= 
relais, entsprechena den gewiinschten Einbau- una Befesti= 
gungsverhaltnissen, so aufgebaut werden, dass die Erreger= 
wicklung Oder der Permanentmagnet auf einem Polschenkel, 
Oder auf dem Quersteg des Magnetkernes angeorcL? 3t ist. 
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Bei der erf indungsgem&flen Ausftfhrung eines Kipprelais kann 
mit einem b-aher nicht erreichten Kini mum an Auf wand, bei 
kleinsten Steuerleistungen eine relativ grofle Ankerleistung 
erzeugt werden. 

Damit die beiden b^aotigten Metallteile, der Anker und der 
toagnetkern, ebenfalls optimal einfach gestaltet werden konnen, 
wirl in Fortsetzung de9 i^rf indungsgedankens eine ohneliin 
fur diese Relais vorteilhaft zugeordnete Schutzhaube in die 
Funktion derart mit einbezogen, dass s&mtliche Telle des 
Relais innerhalb der Schutzhaube durch Stege in ihrer Lage 
gesichert und auch der Dreh- Oder Kippunkt des Ankers aus= 
reichend Fixiert wird. 

Eine besonders vorteithafte Ausbildung einer Schutzhaube v/ird 
durch eine echarnierartig angeformte Bodenplatte erreicht, 
die durch Umschwenken in auf der G-egenseite angeformte 
Nocken eingerastet vrird und eomit das Kipprelais allseitig 
unschlossen ist. 

Das Kipprelais ist nach der Erf indungr in der Zeichnung in 
einigen Ausf iiliruii^sl>eispi^len dargestel&ts 

Fig. I zeigt das Kipprelais mit Schutzhaube im Langs schnitt* 
Pig. 2 ist ein Querschnitt von Fig#I . 

Fig. 3 ist die Drauf sicht von Fig* I mit Schnitt durch die 
Schutzhaube* 

Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 stellen verschiedene Ausf uhrungs=» 
formen von Kipprelais dar. 

.Vie in Fig. I dargestellt f sitzt auf der einen Seite des U- 
formigen Ius^net kernes I die. Jirregerwicklung 2 und auf der 
gegeniiberliegenden Seite der Permanentmagnet 3» Die beiden 
Polschenkel 4 un:I 5 werden von dem Anker 6 uberbruckt. 
Die dchutzhabe 7 an die eine Bodenplatte 8 scharnierartig 
angeformt ist liat Nocken 9, in ^elche die Bodenplatte^ ein= 
rastet. Im Innern der Schutzhaube 7 sind die Stege Io f II, 12 
und~X3 fcngeformt die alle T ile des Relais lagesichern 
undden Dreh- oder Kippunkt des Ankers 6 fixieren» 
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In Fig ♦ 4 1st ein Kipprelaie in Flackbauweise dargeetellt. 
Die Erregerwicklung 2 1st hierbei auf dem Querst g 14 auf= 
gebracht,. Die Befestigung dee Relais kann an dem liber den 
Polsckenkel 15 J|inaus±agenden Quersteg 14 erfolgen. 

Die Anoidiung in Pig. 5 erm<Jglicht eine annfthernd quadras 
tie che Bauform in dem der Permanentmagnet seitlich unter= 
halb dee Quereteges 16 angeordnet iet. Die Befestigung dee 
Belaie kann an der VerlBngerung des Poleciienkels 17 erfol= 
gen* Die Schenkel des Ankers 18 ate ben in einem stumpfen 
Wink el zuainander* 

Fig* 6 teigt^ wie der Permanentmagnet 3 zu dem Anker 6 in 
geneigter Stellung angeordnet iet. Der Luftspalt bildet 
hierbei einen spitz en Winkel* 

Ala Befestigung f iir den Permanentmagneten iet eine Halte» 
rung 19 rorgesehen. Die an der Halterung angeformten 
Stege 20 dienen gleicbzeitig der Fulirung und Lagerung 
des Ankers 6. Diese Halterung kann einngema,i3 aucb. bei den 
anderen Belais~Ausf tfhrungen angewendet werden« 
Ausserdem kann die Halterung mit dem Spulenkttrper der 
Erregerwicklung aus einem Teil 21 ausgef tihrt werden. 



II Patentanspruche 
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MagnBtisch.es Kipprelais fii» elektrische Schalt-, 
Steuer- und Uberwachungseinrichtungen, dadurch 
_gekennz e i ckne t , dass der oder die Permanentmagnete 
(3) dem Magnetkern (I) so zugeordnet werdea, dass 
der vor dem Drehpunkt. befindliche Veil des Ankers 
(6) uber die beiden Polschenkel (4,5) des Magnet= 
kernes (I) einen geschlossenen Magnetkreia bildet 
urifi uber dem hinter dem Drehpunkt befindlichen Teil 
des Ankers ($) und den Permanentiaagneten (3) ein 
magnetisclier Nebenschlufi entsteJat. 

2.) Magnetisches Kipprelais nach Anspruch I, iadurch 
^gekennzeichnet^ dass auf einem U-f ormigen Magnet = 
kern (I) ausserhAlb des Polschenkels (5) ein Perma* 
nentmagnet (3) und auf dem gegeniiberliegendeu Pols 
schenkel (4) die Erregerwicklung (2) angeordnet ist. 

3») I^gzwti^Qhes -kipprelais nach Anspruch I und 2, das 
durch gekennzeichnet , dass eine Schutzhaube (7) das 
Kipprelais umschlieflt in der die Stege (Io, II, 12 #13) 
angeformt sind f welche die Teile des Kipprelais lage= 
sichern und den Dreh- oder Kippunkt des Ankers (6) 
arretieren. 

4. ) toagnetisches Kipprelais nach Anspruch 3> $i£!*H££*i_S a ^L. 

gennzeichnetj^ dass an der ochutzhaube (7) eine Bo=» 
denplatte (8) angeformt ist, welche in. die Nocken.(9) 
einrastet. 

5. ) Magnetisches Kipprelais nach Anspruch I, dadurch_ge« 

kennzeichnet r dass die Err egerwi cklung (2) auf dem 
Quereteg (14) des Magnet kernes (15) angeordnet 1st. 
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6.) Magnetisches Kipprelais naCh. Anspruch I, dadurch ge= 

kennzeichnet, dees seitlich unterhalb des Qersteges (16) 
die i^rregerwicklung (2) angeordnet ist und der Anker 
(16) 1m Bereich des Dreh- oder Kippmrtfces abgewinkelt 
ist. 

7. ) Magnetisches Kipprelais nacli Anspruch 1,2 und 6 f da= 

dur ch geke nnz e i chae t f dass der Periaanentmagnet ( 3 ) mit 
seiner Polflache in einem spitz en V/inkel zur Anker=* 
flache steht. 

8. ) Magnetisch.es Kipprelais nach Anspruch 1,2, und 6 dadurch 

gekennz e i chne t , das zur Bef estigung der Permanentmag= 
neten (3) auf den PolscJaenkel der Magnetkerne eine Hal= 
terung (19) dient, die klemmend auf die Polschenkel aufge= 
setzt wird* 

9. ) Magnet ische 8 Kipprelais nach Anspruch. 3, dadurch ggg 

ke nnz e i chne t , dass an der Halterung (19) die Stege (20) 
angeformt sind, welche der Lagerung und Puhrung des 
Ankers (6) dienen, 

10. } Magnetisches Kipprelais nach. Anspruch. 3 und 9, dadurch 
gekennz e i chLnet , dass die Halterung (19) und der 3pu= 
lenkorper der firregerwicklung (2) mit einem oteg (21) 
zu einem Teil verhunden ist* 

II,,) Magnetisches Kipprelais nach. Anspruch 5 und 6, dadurch. 
gekennzeich ne t , dass der dem Dreh- oder Kippunkti die= 
nende Polschenkel des Magnetkerne s angeformte Stege (22) - 
besitzt, welche zur Lagerung und Puhrung der Anker 
dieneiu 
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